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Die Erfindung betrifft ein Rechenwerk mit zwei
hintereinandergeschalteten Binir-Addiatoren-Subtrak-
toren mit nachgeschalteten Schiebelinien fiir die Addi-
tion bzw. Subtraktion zweier Dezimalzahlen mit Kor-
rektur der in einem Binir-Addiator-Subtraktor gebil-
deten Summe oder Differenz zweier als Tetraden ver-
schliisselter Dezimalzahlen, wobei sowohl die Dezimal-
zahlen als auch die Dualziffern der Tetraden nach-
einander in das Rechenwerk einlaufen.

Die Schwierigkeiten fiir die Ausfiihrung der Rechen-
operationen bei einer reinen dezimalen Serienrechen-
maschine liegen in der Korrektur der addierten Tetra-
den. Wird nimlich eine Summe zweier nach der direk-
ten Verschliisselung verschliisselter Tetraden gebildet,
die gréfier als Neun ist, so werden im Bindraddiator
erst die bis zur Fiinfzehn reichenden Tetradenkombi-
nationen gebildet, die als Pseudodezimalen hezeichnet
werden. Es kann erst dann der letzte Entscheid dar-
iiber, wie zu korrigieren ist, getroffen werden, wenn
die Dualstellen der Summentetrade aus dem Addiator
ausgelaufen sind. Der normale Rechenvorgang einer
Serienrechenmaschine vollzieht sich so, dafl die Dual-
stellen der Operanden (Augend, Addend, Multi-
plikand usw.) aus den Registern, z.B. Umlauf-
speichern, auslaufen, im Rechenwerk verarbeitet wer-
den und die Dualstelle des Ergebnisses wieder in das
Speicherwerk einlduft. Demselben Vorgang sind des-
halb die nichsten Dualziffern unterworfen. Die vorige
Dualstelle ist dann wieder im Speicher eingetragen,
fiir die z. B. Bahnen einer bekannten Magnettrommel
benutzt werden kénnen, und somit dem Rechenwerk
verlorengegangen. Soll sie auch .weiterhin fiir die
Rechnung erhalten bleiben, so ist sie in einem dauernd
zuginglichen besonderen Speicher zwischenzuspei-
chern. Solche Speicher sind unter anderem bistabile
Kippschaltungen, die zu einer Kette zusammen-
geschaltet sind. Es ist bereits eine Korrekturmoglich-
keit bekanntgeworden, die so arbeitet, dafl in einem
Biniraddiator die noch zu korrigierende Summen-
tetrade gebildet wird, diese in eine Verzdgerungs-
leitung lduft, von der am Ende des Tetradenauslaufes
die Dualstellen in paralleler Form einem Hilfszahl-
werk zugefithrt werden, das einen weiteren Addiator
beeinflufit, durch den die Tetrade zur Korrektur beim
Auslauf aus der Verzogerungslinie lauft. Ein Nachteil
dieser Schaltung ist, daf eéin entsprechend der Kor-
rekturerfordernis steuerbares Hilfszihlwerk vorhan-
den ist, das durch logische Verkniipfungskreise ge-
steuert werden muf. Dieses gesteuerte Hilfszihlwerk
ist sehr aufwendig. Ein weit wesentlicherer Nachteil
der bekannten Korrekturschaltung ist auferdem, daf
mit ihr nur eine Korrektur hei Addition ausgefiihrt
wird. Es ist weiterhin eine Rechenvorrichtung be-
kanntgeworden, welche zwei hintereinandergeschaltete
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Addiatoren mit nachgeschalteten Schieberegistern be-
inhaltet, bei der die Korrektur so erfolgt, daB immer
die unkorrigierte Summe gebildet wird. Ob es sich
bei der gebildeten Summe um eine Pseudodezimale
handelt, wird in Koinzidenzkreisen festgestellt. Bei
Vorhandensein einer Pseudodezimale wird der zweite
Addiator eingeschaltet und der entsprechende Korrek-
turwert hinzugefiigt. Diese Einrichtung hat den Nach-
teil, daB zur Korrektur zwei Tetradenzeiten bei
tetradischer Verschliisselung der Dezimalzahlen er-
forderlich sind und daf die Schaltungsanordnung zur
Bildung des Korrekturentscheids sehr aufwendig ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Korrekturschal-
tung fiir Serienrechenwerke, welche sowohl Addition
als auch Subtraktionen ausfithren, unter Vermeidung
der aufgezeigten Nachteile zu schaffen.

Die erfindungsgemifie Losung besteht darin, daf
die unkorrigierte und die korrigierte Summe gleich-
zeitig gebildet werden, indem einem Eingang des
Korrektur-Addiator-Subtraktors ungesteuert ein Kor-
rekturwert zugeleitet wird und ein im Korrektur-
Addiator-Subtraktor erzeugter und gespeicherter
Ubertrag durch Umschalten des Ubertrag-Flip-Flops
mit einer Impulsfolge den Ubertrags-Flip-Flop vom
Haupt-Addiator-Subtraktor einschaltet, wodurch der
Ubertrag in die nichste Tetrade eingetragen wird und
fiber logische Schaltkreise, die den logischen Aus-
druck

ko= 8, (Sp + S3) din_,

und dessen Negation realisieren, den Auslauf der
korrigierten oder unkorrigierten Summe bzw. Diffe-
renz aus den Schieberegistern steuert.
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Die Erfindung wird an Hand eines Ausfithrungs-
beispiels niher erklirt. In der Zeichnung bedeutet

Fig. 1 ein Blockschaltbild des Ziffernweges mit der
Korrektureinrichtung,

Fig. 2 einen an sich bekannten Addiator-Subtraktor,

Fig. 3 ein Schieberegister,

Fig. 4 eine Ausfithrungsform der gesamten logi-
schen Schaltung,

Fig. 4,1 und 4,2 gednderte Ausfiihrungsformen der
Schaltung nach Fig. 4,

Fig. 5 einen Konjunktionsknoten,

Fig. 6 einen Disjunktionsknoten.

Es sind zwei Tetraden #, und #, zu addieren oder
zu subtrahieren. Die Dezimalziffern sind beispiels-
weise direkt dual verschliisselt, d. h. in der Form
z;=2x; (2; ist die Dezimalziffer, x; dieselbe Ziffer dual
dargesteilt). In Fig. 1 ist dargestellt, wie von zwei
Umlaufspeicherbahnen 1 und 2 die beiden Summan-
den in den Addiator-Subtraktor 3 laufen, nach Addi-
atoreingang 4 der Augend und nach Addiatoreingang 5
der Addend. Bei Subtraktion liuft nach Eingang 4
der Minuend und nach Eingang 5 der Subtrahend.
Der Addiatorauslauf bei Ausgang 6 ist in das Ver-
schieberegister 7 und in den Korrektur-Addiator-
Subtraktor 8 mit den Eingingen9 und 10 gefiihrt.
Die aus dem Korrekturaddiator, Ausgang 11, aus-
laufende Summe gelangt in das Verschieberegister 12.
Ein Korrekturentscheid 13 iiberpriift die Summen-
tetrade, ob zu korrigieren ist oder nicht, und beein-
fluBt eine Auswahl 14, die entweder die korrigierte
oder unkorrigierte Summentetrade auswihlt. Der
Addiator 3 und der Korrekturaddiator 8 sind z. B.
reine Dualaddiatoren nach Fig. 2. Die Summe zweier
Dualzahlen ergibt sich durch den logischen Ausdruck
a-b+@-b mit

--Zeichen fiir die Konjunktion (Und-Schaltung),
-+-Zeichen fiir die Disjunktion (Oder-Schaltung),

b-Zeichen fiir die Negation von b (Negator).

Zwei Und-Schaltungen 15 und 16 in Fig. 2, die
durch innen weifl gelassene Kreise dargestellt sind,
und eine Oder-Schaltung 17, die durch den innen
schwarz ausgezogenen Kreis dargestellt ist, liefern
die Teilsumme.S, der dualen Summandena und b.
Die Konjunktionen@- b und @+ b kdénnen auch zur Uber-
tragsbildung bei der Subtraktion ausgenutzt werden.
Es werden sowohl die Teilsumme S, als auch deren
Negation S, benétigt. Die negierte Teilsumme S, er-
hilt man aus der Teilsumme S, durch Zwischenschal-
ten des Negators 18 in Fig. 2. Beziiglich der gezeich-
neten Schaltungssymbole ist noch zu sagen, daf der
Ausgang der Verkniipfungskreise stets durch einen
Punkt gekennzeichnet ist. Zur Teilsumme S, der bei-
den Dualzahlen ist auBerdem der Ubertrag 4,_, aus
der vorigen Stelle zu addieren. Die endgiiltigel Dual-
stelle der Summe liefert also erst der logische. Aus-
druck

S=S8 Gy + S Gy

fiy_, ist der Ubertrag aus der vorigen Stelle. Der
Ubertrag wird z. B. vom Ubertrags-Flip-Flop 19 ge-
liefert, der den Ubertrag um eine Dualstelle verzogert.
Bei der Subtraktion ist die Summe S genauso ge-
bildet, nur der Ubertrag wird anders erzeugt. Zwei
Steuerleitungen 20 und 21 befehlen, ob zu addieren
oder zu subtrahieren ist. Bei Addition fithrt die
Steuerleitung 20 eine der dualen Eins entsprechende
SchaltgrofeI. und die Steuerleitung 21 eine der
dualen Null entsprechende Schaligrofie 0. Bei der
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Subtraktion ist es umgekehrt. Wenn die Steuerleitung
20 die SchaltgroBie L fithrt, schaltet die Konjunktion
a-b den Ubertrags-Flip-Flop ein und erst bei @-b
wieder aus. Zu diesem Zweck sind die Und-Schaltun-
gen 20-a-b und 20-@-b vorhanden. Wenn die Steuer-
leitung 21 die SchaltgroBe L fiihrt, schaltet 21-3-&
den Ubertrags Flip-Flop ein und 21-a-5 wieder aus.
Die beiden Und-Schaltungen fiir jede Flip-Flop-
Stellung 22 und 23 sowie 24 und 25 sind fiber eine
Oder-Schaltung 26 bzw. 27 zusammengefiihrt und mit
dem Schalteingang eines Impulsgatters 28 bzw. 29
verbunden. Zeigt am Schalteingang das Gatter die
SchaltgréBe L und gelangt als zusitzliche Bedienung
iiber den mit dem Pfeil gekennzeichneten Impulsein-
gang der Synchronisierimpuls s an das Gatter, dann
wird die zugehOrige Flip-Flop-Seite, die mit dem
durch den Punkt gekennzeichineten Ausgang des
Gatters verbunden ist, auf L gestellt. Der Synchro-
nisierimpuls s erscheint zu Anfang jeder Dualziffern-
zeit und leitet somit die ZiffernschaltgroBen L oder
0 ein. Als Ausfithrungsbeispiel fiir die Verzogerungs-
leitung ist in Fig. 3 die bekannte, iiber Impulsgatter
30, 31, 32 oder 33 mit Synchronisierimpulsen s weiter-
zuschaltende Flip-Flop-Kette 34 und 35 gezeigt. Diese
Impulse sind sehr kurzzeitig und dauern nur iiber
einen Bruchteil der Ziffernzeit an. Jeder Synchroni-
sierimpuls s fiihrt den Inhalt des vorhergehenden
Flip-Flops in den nichsten iiber. Wenn der Flip-Flop
34 an seinem Ausgang 36 eine SchaltgréBe des Wer-
tes L liefert und der Flip-Flop 35 an seinem Ausgang
37 eine SchaltgréBe des Wertes 0 hat, liefern demnach
die negierten Ausginge 36 und 37 die SchaltgroBen 0
und L. Dem Eingang wird mit 38=0 bzw. 38=L zur
erforderlichen Dualstellenzeit eine Null mitgeteilt. Fiir
den Synchronisierimpuls s am Ende dieser Dual-
stellenzeit sind somit die Gatter 31 und 32 geoffnet,
da nur an ihren Schalteingingen eine Schaltgrofie des
Wertes L anliegt. Der Synchronisierimpuls s schaltet
den Flip-Flop 34 aus und den-Flip-Flop 35 ein, wo-
durch die I um ein Glied weiterriickt. Zur niheren
Erlduterung der in Fig. 4 gezeigten Gesamtschaltung
muf} erst angegeben werden, wann zu korrigieren ist
und welcher Wert additiv. oder subtraktiv hinzuzu-
fiigen ist. Bei der direkten Verschliisselung ist eine
Korrektur immer dann notwendig, wenn eine "der
sechs Pseudodezimalen

Sy S, S, S,
L 0 L o
L 0 L L
L L 0 0
L L 0o L
L L L 0
L L L L

oder ein Ubertrag in die nachfolgende Tetrade er-
scheint. Bei Addition wird beispielsweise 545 nicht
eine Null als Summe und eine Eins als Ubertrag in
die nichsthéhere Stelle ergeben, sondern Pseudodezi-
male 10=L 0L 0. Zur Erreichung des wirklichen
Wertes1 und 0 ist +6 dual zu addieren. Zum Beispiel
liefert 8 +9 dual tetradisch addiert eine L als
Summentetrade und eine L als Ubertrag in die
nichste Tetrade. Es ist ebenfalls +6 zu addieren. Bei
Subtraktion liefert z. B. 7—9 eine Pseudodezimale,
namlich 14=L L L0, und einen Ubertrag in die
nichste Stelle. Es ist hier mit —6 zu korrigieren, um
den richtigen Wert 8 und einen Ubertrag zu erhalten.
Der Fall, daf der Subtrahend groBer als der um »6«
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vermehrte Minuend ist. liefert nur einen Ubertrag,
aber keine Pseudodezimale. Auch hier ist mit —6 zu
korrigieren. Man kann somit fiir die Subtraktion so-
gar nur eine einzige Korrekturbedingung ableiten, in-
dem’immer dann mit —6 zu korrigieren ist, wenn
ein Ubertrag in der nichsten Tetrade erscheint. In
Fig. 4 sind zunichst die beiden biniren Addiator-
Subtraktoren gezeichnet, wobei allerdings im Aus-
fithrungsbeispiel fiir den Summenaddiator der Uber-
trag etwas anders erzeugt wird Der gesteuerte Uber-
trag fiir die Addition ist nach dem dafiir geltenden
logischen Ausdruck

iy, = arb-20+ S, iy, 20

durch zwei dreifache Und-Schaltungen 39 und 40, die
in einer Oder-Schaltung 41 zusammengefiihrt sind, ge-
hildet. Fiir den gesteuerten Ubertrag bei der Subtrak-
tion gilt der logische Ausdruck

fhy. =@b+21 4+ 8, ii,_y+ 21

Damit ergibt sich der Gesamtiibertrag fiir Summe
und Differenz zu

ligges =@+ b-20+ @ b-21 + S, +ii,_; 20+ 5 iy ;21

und wird durch vier Und-Schaltungen 39, 40, 42 und
43, die in einer vierfachen Oder-Schaltung 41 zu-
sammengefithrt sind, realisiert. Die Schaltungen
konnen z. B. die bekannten Diodenknoten nach Fig. 5
und 6 sein. Zwei Und-Schaltungen 42 und 43 fiir den
Ubertrag sind nur zweifach, da. @+ b und S, - éi,_, be-
reits fiir die Bildung der Summe benétigt werden.
Der Korrektur-Addiator-Subtraktor gleicht dem be-
reits vorher beschriebenen. Dem Eingang 44 des Kor-
rekturaddiators wird von der Impulszentrale ein
Schaltmaander der Form zugefithrt, daB er wihrend
zweier Dualstellenzeiten die Schaltgrofie 0 annimmt.
Diese Folge wiederholt sich stindig. Sie wird im
nicht dargestellten Steuerteil erzeugt, da sie auch an
anderen Maschinenstellen ben6tigt wird und somit
keinen zusitzlichen Aufwand bringt. Ferner haben
die beiden Schaltgrofen des Wertes L die beiden
mittleren Ziffernplitze jeder Tetrade einzunehmen,
wodurch man erkennt, da damit laufend der Kor-
-rekturwert 6 in den Addiator-Subtraktor eingegeben
wird, der bei Addition addiert, bei Subtraktion aber,
wie die Steuerung iiber die Enginge20 und 21 es
bewirkt, subtrahiert wird. Der Korrekturaddiator
wird also genauso entsprechend der Operation ge-
steuert wie der Hauptaddiator. Die Summentetrade
lauft auBer durch-den. Korrekturaddiator auch in das
Schieberegister 7. Die korrigierte Summentetrade
lauft in das Schieberegister 12. S,, S,, Sg und .S, sind
die vier Stellen der Summentetrade (5, hat in diesem
Beispiel die niedrigste Stellenwertigkeit), 4, ist der
Ubertrag in die nachfolgende Tetrade im Summen-
addiator. Daraus ergibt sich der Korrekturentscheid
durch schaltungsmiBige Realisierung des logischen
Ausdrucks

K,=8,-S,+S,"S;+ii, (Korrekturentscheid)
=8, (S, + S,) + i

Die Bedingung S,- S,+ ;- S, ergibt sich aus den
Pseudodezimalen, die Bedingung i,_, aus dem Uber-
trag in die nichste Stelle des Summenaddiators. Bei
Addition kann durch additives Hinzufiigen einer
Sechs zur Pseudodezimale ein giiltiger Ubertrag in
die nichste Tetrade entstehen. Dieser Ubertrag kann,
wenn die nichste Summentetrade eine Neun ist, die
Ursache der Notwendigkeit einer neuen Korrektur-
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addition sein, indem die Pseudodezimale 10=L 0L 0
entsteht. Um zu vermeiden, daf dieser im Korrektur-
addiator erzeugte Ubertrag in der nichsten Tetrade
gesondert verarbeitet werden muB, was auch fiir
Werte ungleich Neun der Summentetrade erforder-
lich ist, witrd am Korrekturaddiator grundsitzlich
kein Ubertrag in die nichste Tetrade geschickt.
Die aus der Impulszentrale kommende Impulsfolge
hy+hg++ + - die zu Beginn jeder Tetradenzeit einen
Impuls liefert, 16scht dann am Korrekturaddiator den
Ubertrags-Flip-Flop 45. Gleichzeitig wird, wenn ein
Ubertrag vorhanden war, iiber ein Gatter 46, an
dessen Impulseingang 47 diese Impulsfolge liegt, der
Ubertrags-Flip-Flop 48 des Hauptaddiators einge-
schaltet. Am Schalteingang 49 des Gatters 46 liegt die
SchaltgréBe ii,_; 5. namlich der seit Beginn der neuen
Tetradenzeit festliegende Ubertrag in diese Tetrade.
Daraus erkennt man, daff die Impulsfolge by +hy+- - -
sich nicht mit dem ersten Synchronisierimpuls s jeder
Tetrade deckt, sondern etwas spiter erscheint, nach-
dem die von s geschalteten Zustinde bereits vollig ein-
geschwungen sind. Zweckmafig liegen die /4 -Impulse
in der Mitte zwischen zwei s-Impulsen. Die Impulse
der Impulsfolge i, +hs++ + + erscheinen immer dann,
wenn die halbe Ziffernzeit der ersten Dualziffer jeder
Tetrade verstrichen ist. Ein etwas anderes Ausfiih-
rungsbeispiel dieser Schalteinrichtung zeigt Fig. 4,1.
Hier wird zur Loschung des Ubertrags-Flip-Flops 45
ein Korrekturaddiator und zur Uberfithrung des tetra-
dischen Ubertrags in den Ubertrags-Flip-Flop 48 des
Hauptaddiators die sich zeitlich mit den ersten Syn-
chronisierimpuls s jeder ersten Dualziffer in den
Tetraden genau deckende Impulsfolge s;+s;+ - -
verwendet. Als Korrekturaddiator ist dann dieselbe
Ausfithrungsform des Addiator-Subtraktors zu ver-
wenden, v-ie in Fig. 4 fiir den Hauptaddiator darge-
stellt ist. Dies ist durch die Konjunktions- und Dis-
junktionsschaltungen 50, 51, 52, 53, 54 mit den Ein-
gingen 20, 21, 55, 56, 57, 58, 59, 60 in Fig. 4,1 dar-
gestellt. :

Die SchaltgréBe di,, am Ausgang der den Ubertrag
in die nichste Stelle erzeugenden Disjunktion 54
liefert dann am Ende der letzten Dualziffernzeit jeder
Tetrade bereits allein eine eindeutige Aussage dar-
iiber, ob ein Ubertrag in die nichste Tetrade erfolgt
oder nicht. 4,, ist als SchaltgréBe an das Gatter 61
gefithrt, das mit derselben Impulsfolge s, +s;+- - -
bei Koinzidenzbedingung den Ubertrags-Flip-Flop 48
des Hauptaddiators einschaltet. Als Korrekturent-
scheid wurde weiter vorn die logische Schaltung, die
dem Ausdruck

Sy Syt S, Syt ay

entspricht, angegeben. Es muB noch ein Zeitpunkt fest-
gelegt werden, in dem dieser Entscheid zu erfolgen
hat. In unserem Beispiel ist das Schieberegister vier-

stellig ausgefiihrt, wodurch in den vier Flip-Flops fiir

das Schieberegister der Summentetrade am Tetraden-
ende die Dualstellen S, bis S, der Summentetrade und
bei 4, im Summenaddiator der Ubertrag in die
nichste Tetrade zur Verfiigung stehen. Die Dual-

stelle mit der niedrigsten WertigkeitS, ist jedoch

korrigiert und unkorrigiert gleich, da nur »0« addiert
oder subtrahiert wird. Sie wird zum Korrekturent-
scheid nicht bendtigt, so daB sie bereits ins Haupt-
speicherwerk eingelaufen sein kann, bevor der Kor-
rekturentscheid stattfindet. Somit sind die Schiebe-
register nur dreistellig auszufithren. Man kann jedoch
die Stellenzahl der Schieberegister sogar auf zwei
Stellen reduzieren. Wahrend der vierten Dualstellen-
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zeit der Tetrade steht nimlich S, am Ausgang 62 des
Hauptaddiators, S, am Flip- Flop 63 und S, am Flip-
Flop 64 des Schlebereglsters 7. S5 wiirde erst mit dem
Synchronisierimpuls s am Ende der Dualziffernzeit in
dieser Form in das Hauptspeicherwerk eingetragen
werden. Der Korrekturentscheid ist daher vorher
durchzufiihren, und auch die richtige Dualziffer Sy
(korrigiert oder unkorrigiert) ist dem Speicher zu-
zufithren. Es kann dann ein vor dem die Tetrade be-
endenden Synchronisierimpuls s liegender #,-Impuls
Verwendung finden. Dieser Impuls erscheint in der
letzten Dualstellenzeit jeder Tetrade, und zwar zweck-
maBig in der zeitlichen Mitte zweier Synchronisier-
impulse 5. Dersauf &, folgende Synchronisierimpuls
mufl bereits eingeschwungene Schaltgréfenzustinde
vorfinden, wihrend andererseits %, die vom vorigen
Synchronisierimpuls geschalteten Schaltzustinde ver-
arbeiten muf), Ist zu korrigieren, dann schaltet dieser
hy-Impuls einen Flip-Flop 65 ein, der eine Steuerung
derart bewirkt, dafi die aus. dem Schieberegister 12
auslaufenden Ziffern ins Hauptspeicherwerk gelangen.
Wird dieser Flip-Flop nicht geschaltet, dann lduft
der Inhalt des Schieberegisters 7 in den Hauptspei-
cher. Diese Auswahlisteuerung wird entsprechend dem
logischen Ausdruck

666746668

mit 66 und 66 als Aussage des Flip-Flops 65, 67 als
Aussage des Flip-Flops69 vom Schieberegister 12

und 68 als Aussage des Flip-Flops 61 des Schiebe-

-registers 7 durch zwei zweifache Konjunktionen 78und
71 und eine zweifache Disjunktion 72 bewirkt. Ein in
der Mitte der dritten Dualstellenzeit jeder Tetrade
erscheinender Impuls /g 16scht Flip-Flop 65 wieder,
nachdem die korrigierten oder unkorrigierten Dual-
stellen Sy, S, und S, der Summentetrade in den
Speicher eingelaufen sind. Eine andere Ausfiihrungs-
form der Schaltung des Flip-Flops 65 zeigt Fig. 4,2.
Der Korrekturentscheid K, schaltet mit Impuls h den
Flip-F lop 65 auf L, wenn zu korrigieren ist, und der
durch einen Negator 70 negierte Korrekturen’cscheld
K, schaltet den Flip-Flop 65 mit Impuls 4, auf.-Null,
wenn nicht zu korrigieren ist. Ist z. B. mehrere Male
hintereinander nicht zu korrigieren, dann wird stets
ein Impuls auf dieselbe Flip-Flop-Seite gegeben, und
der Flip-Flop 65 bleibt in seiner urspriinglichen Lage.
Bei dreistelligen Schieberegistern kann die Auswahl
der richtigen Summentetradenstelle auch so vorge-
nommen werden, -dafl stets der Inhalt des Schiebe-
registers 7 in das Hauptspeicherwerk einlduft, daB
aber, wenn zu korrigieren ist, der .Inhalt des Schiebe-
registers 12 mit dem Impuls %, iiber beispielsweise
Gatterschaltungen in das Schieberegister 7 iiber-
gefithrt wird.

PATENTANSPRUCHE: -

1. Rechenwerk mit zwei hintereinandergeschal-
teten Bindr-Addiatoren-Subtraktoren mit nachge-
schalteten Schiebelinien fiir die Addition bzw.
Subtraktion zweier Dezimalzahlen mit Korrektur
der in einem Bindr-Addiator-Subtraktor gebilde-
ten Summe oder Differenz zweier als Tetraden
verschliisselter Dezimalzahlen, wobei sowoh! die
Dezimalzahl als auch die Dualziffern der Tetraden

nacheinander in das Rechenwerk einlaufen, dadurch

gekennzeichnet, daB8 die unkorrigierte und die kor-
rigierte Summe gleichzeitig gebildet werden, in-
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dem einem Eingang des Korrektur-Addiator-Sub-
traktors (8) ungesteuert ein Korrekturwert zuge-
leitet wird und ein im Korrektur-Addiator-Sub-
traktor (8) erzeugter und gespeicherter Ubertrag
durch Umschalten des Ubertrags-Flip-Flops (45)
mit einer Impulsfolge den Ubertrags-Flip-Flop
(48) vom Hauptaddiator-Subtraktor (3) einschal-
tet, wodurch der Ubertrag in die nichste Tetrade
eingetragen wird und iiber logische Schaltkreise,
die den logischen Ausdruck

Ky=38, (Sy+S,) +iin_,

und dessen Negation realisieren, den Auslauf der
korrigierten oder unkorrigierten Summe bzw.
Differenz aus den Schieberegistern (7, 12) steuert.

2. Rechenwerk nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl die Auswahl der korrigierten oder
unkorrigierten Summentetrade dadurch erfolgt,
daf} stets nur der Inhalt ein und desselben Schiebe-
registers (7 oder 12) in Serie nach der Haupt-
speicherwerkbahn (1) auslaufen kann, wobei in
dieses Schieberegister (7 oder 12) ndtigenfalls der
Inhalt des anderen Schieberegisters (12 oder 7)
vorher tbergefiihrt wird.

3. Rechenwerk nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die wahlweise Umschaltung des
Addiator-Subtraktors (3) auf Addition oder Sub-
traktion durch zwel iber Steuerleitungen ge-
lieferte Scha,ltgroﬁen (20 und 21) erfolgt, wobe1
diese an je zwei Und-Schaltungen (22, 24 und 23,
25) fithren, die die Ein- und Ausschaltung des den
Ubertrag in die nichste Dualstelle bildenden Flip-
Flops (19) stewern, indem bei. Addition mit der
Konjunktion (22) der beiden Dualstellen der Sum-
manden und der die Addition markierenden Schalt-
grofe (20) der Ubertrags-Flip-Flop (19) einge-
schaltet wird und erst mit der Konjunktion (24)
der beiden negierten Summandendualstellen mit
der Schaltgrofe (20) der Ubertrag wieder ausge-
schaltet wird, bei Subtraktion jedoch mit der Kon-
junktion (23) der negierten Dualstelle des Minuen-
den, der Dualstelle des Subtrahenden und der die
Subtraktion markierenden Schaltgréfie (21) der
Ubertrags-Flip-Flop (19) eingeschaltet und mit
der Konjunktion (25) der Dualstelle des Minyenden
der negierten Dualstelle des Subtrahenden und der
die Subtraktion markierenden Schaltgréfie (21)
der Ubertrags-Flip-Flop (19) wieder auf »0« ge-

_schaltet wird.

4. Rechenwerk nach Anspriichen 1 und 3,
dadurch gekennzelchnet dafl zur Loschung des
tetradischen Ubertrags im Ubertrags-Flip- Flop
(45) des Korrekturaddiators (8) und zu seiner
Uberfithrung in den Ubertrags-Flip-Flop (48)
des Haupt-Addiator-Subtraktors (3) eine sich
zeitlich mit dem die erste Dualstelle jeder Tetrade
einleitenden Synchronisierimpuls (s) deckende
Impulsfolge (s;+s,+- - -) Verwendung findet.

5. Rechenwerk nach Anspriichen1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Schieberegister (7
und 12) je zwei Dualstellen fassen und die nied-
rigste Tetradenstelle bereits ins Hauptspeicher-
werk (1 und 2) gelaufen ist, ehe der Korrektur-
entscheid getroffen wird.

6. Rechenwerk nach Anspriichen 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dafl ein zeitlich in der
letzten Dualstellenzeit jeder Tetrade liegender Im-
puls (k) die Auswahl der richtigen Tetradenwerte
einleitet.
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7. Rechenwerk nach Anspriichen1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die von der logischen
Schaltung

(Sy-Syt+S, - Sty =K,)

gelieferte Aussage, ob zu korrigieren- ist, von
einem Flip-Flop (65) so lange festgehalten wird,
bis die Tetrade ins Hauptspeicherwerk (1 und 2)
iibergefiihrt ist.

8. Rechenwerk nach Anspriichen1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB ein wihrend der dritten
Dualstellenzeit jeder Tetrade erscheinender Impuls
(hs) den Flip-Flop (65) wieder 16scht.

0. Rechenwerk nach Anspriichen 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB an die Einschaltseite
des Flip-Flops (65) die Aussage des Korrekturent-
scheids (K,) und an die Ausschaltseite des Flip-

10

Flops (65) der negierte Korrekturentscheid (K,)
gefiihrt ist in der Form, daBl eine Aussage ent-
sprechend der L in Koinzidenz mit einem kurz-
zeitigen Impuls die zugehdrige Flip-Flop-Seite auf
L schaltet und daB der kurzzeitige Impuls in der
vierten Dualstellenzeit der Tetrade (k,) erscheint.

In Betracht gezogene Druckschriften:

USA.- Patentschrift Nr. 2 861 740;
»Elektronic Engineering«, 1953, Oktoberheft,

S. 410 bis 416;

sElektronic Engineering«; 1953, Septemberheft,

S. 422; .

»Arithmetic Operations in Digital Computers,

D. van Nostrand Comp., Inc., New York 1955, S. 239/
240.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

© 109 510/233 2.61




ZEICHNUNGEN BLATT1 AUSGABETAG: 16. FEBRUAR 1961 DAS 1099767
kL42m 14
mrernar.x.. G 06 £

Fig.1

4*5 1 6 10| 910 ‘
- el e e,
/ \ \
2 S 3 8 I_!L_.L.]

7 T

- 3
‘b
c0

a K/‘__ﬂ
o
cb
. 20

27

—0 S

o
[+
«g«%{u .
~N
Q.
+
&
«ET]
K




ZEICHNUNGEN BLATT 1

Fig. 4

AUSGABETAG: 16. FEBRUAR 1961

DAS 1099767
KL42m 14
mvrernat. kL. G 06 £

i % 7
3 66
| s 72| &
2L
65
. A I
63 64 —0
| 5_@% o é)% 4 | 66 g\&
62 ! - 2 ™ 77
(?z e ?4 e
: . Lo
Ke
o4
!
SHT
'——05
ﬁ fzthStiy,
hi+thb+.
CE
q -
°j :_Z'é S1 .
g ?/‘ L S7
oL
39
520 —O 47 1. ¥
P Un| m™
iR Tn| =
40| ?——»
s
o217 42
43




ZEICHNUNGEN BLATT 1 AUSGABETAG: 16. FEBRUAR 1961 DAS 1099767
KL42m 14

. wrernat. kL. G 06 £
Fig.4 7

55
50
56
20
54 "
57 . Unk_{@)i—_j ey (J11= Tl
58 4y . “—-..__
) Uﬁk | [ yn kl"
59 =
52 ; 45  sresst..
27
67
60 53 X ST¥SE+..
) S
& G b= Un-1
—0n-1_,
t 48

+UB
R X7 X2
R7
w - W
R2
X7 Xo =Uy ~Un

109 510/233



	Bibliography
	Claims
	Drawings
	Description
	Search-Report

